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Problema: Ripiega durante la campionatura
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PROBLEMA RISOLTO

Configurazione Originale Configurazione Alternativa
Ripieghe No Ripieghe
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FENOMENI MICROSTRUTTURALI SIMULABILI
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Come impattano le proprieta del materiale su microstruttura e proprieta

Calore dovuto alle m _
Proprieté deformazioni Prop”eta
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Possibili problemi del trattamento termico di tempra:
Tensioni e Deformazioni

La microstruttura ottenuta € martensite, quindi, il materiale € temprato correttamente, ma il particolare...

...ha cambiato forma! »
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Obiettivo del trattamento termico di tempra di un acciaio: la martensite

Per temprare un particolare € necessario raffreddare I'acciaio in maniera sufficientemente rapida da
trasformare 'austenite in martensite;

Per essere sicuri di non ottenere una velocita di raffreddamento inferiore alla velocita critica di
tempra (Vs) decidiamo di spegnere il particolare in un fluido sufficientemente drastico...
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E’ possibile prevedere le deformazioni del pezzo
durante il trattamento termico?

Aria Ambiente
- T
1 Acqua
_____ L. L | -FORN
" FORM - -
Acciaio 42CrMo4 Il processo di tempra € «simmetrico»
Temperatura di Austenitizzazione 870°C (immersione in posizione verticale)
Tempra in Acqua (20°C) Il pezzo non e simmetrico
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Simulazione del trattamento termico di tempra
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Simulazione del trattamento termico di tempra
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Come valutare I'effetto di diversi fluidi tempranti in simulazione?
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Figure 13 Heat transfer coefficient as a function of surface temperature for several heating and
cooling conditions.
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Confronto in simulazione delle deformazioni con due diversi fluidi tempranti
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Trattamento termico vite serraggio testa in 42 CrMo 4

»

DEZ

Courtesy of vimi fasteners S.p.A.
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Proc. 1: Forno_Austenitizzazione
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Simulazione trattamento termico vite serraggio testa: Temperature

Proc. 2: Olio
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Simulazione trattamento termico vite serraggio testa: Sforzi

Proc. 2: Olio
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Simulazione trattamento termico vite serraggio testa.:
Volume della vite durante il ciclo di bonifica

Proc. 4: Aria
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Simulazione trattamento termico vite serraggio testa: Formazione Austenite
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Simulazione trattamento termico vite serraggio testa: Formazione Martensite
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Simulazione trattamento termico vite serraggio testa:
Evoluzione Durezza HRC durante il rinvenimento
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Conclusioni

1. Il software di simulazione deve virtualizzare la microstruttura del materiale e la metallurgia del
ciclo di trattamento termico.

2. Obiettivo del trattamento termico: raggiungere la microstruttura e le prestazioni meccaniche
richieste, garantendo dimensioni e tensioni residue nel componente

3. Possibili problemi del trattamento termico di tempra: le deformazioni e le microstrutture non

rispondenti alle normative
4. Con il software DEFORM e possibile prevedere microstruttura e deformazioni del pezzo
durante il trattamento termico.
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